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PROGRAMA MAYORES DE 25 ANOS — 2026

MAGNITUDES FISICAS Y SISTEMAS DE UNIDADES

La Fisica es una ciencia, al igual que la matemdtica,
que busca comprender el mundo y saber cémo
interactuan las cosas. Asi se apoya de la matemdtica
para realizar medidas con cierta certeza, pero elabora
teorias propias y establece leyes universales basados
en la experimentacion. En este curso, aprenderemos

algunos conceptos bdsicos para poder hacer fisica y

resolver problemas.
Para hacer fisica, primero debemos aprender a medir.

Pero... ;Qué es medir? Es comparar algo de nuestro interés con otra cosa de la misma
clase donde este ultimo se toma como unidad de referencia. Cuando medimos

estamos cuantificando (asignando un ndmero).

Por ejemplo:

Podemos considerar nuestro ladpiz como unidad de referencia y comparar cudntos

ladpices entran en el largo de la mesa (realizar este ejercicio y escribir la medida).

Podemos considerar un chasquido como unidad de tiempo y ver cudntos chasquidos
transcurren al leer la oracion “Hoy es un sdbado muy caluroso” (Intentar hacerlo con

un compafiero y escribir la medida).

¢Qué se puede medir? La respuesta a esta pregunta seria, muchas cosas, puesto que
en general podemos medir todas aquellas propiedades o caracteristicas de objetos
y fendmenos que se pueden cuantificar. A estas propiedades les damos el nombre

de MAGNITUDES.

LONGITUD MASA TIEMPO TEMPERATURA | VELOCIDAD

VOLUMEN FUERZA PESO CORRIENTE CAUDAL
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Actividad 1. Cada uno piense en 2 (dos) ejemplos de algo que se pueda cuantificar

y por consiguiente medir.

¢Coémo medimos? En general, para hablar de medidas debemos confesarte que en
la realidad no es posible conocer los valores exactos, puesto que los procesos de

medida por ser tal contienen error, para realizar medidas directas utilizamos

instrumentos de medicion (reglas, balanzas, termémetros, reloj, etc.) o realizamos

medidas indirectas a través de alguna férmula matemdtica (por ejemplo, para medir

la velocidad dividimos longitud entre tiempo).

E D

Actividad 2. Une con flechas cada instrumento con el tipo de magnitud que nos

permite conocer.

Termometro Tiempo
Velocimetro Corriente
Metro Presion
Vaso medidor Angulos
Reloj Capacidad
Multimetro Inclinacion
Barometro Temperatura
Gonidmetro Longitud
Nivel Velocidad
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¢ Qué son las unidades de medida?

Te habrds dado cuenta de que, si tomamos como medida de referencia un ldpiz, un
pie, un borrador, etc. para medir longitudes, entonces cada uno de ellos nos daria
diferentes expresiones de medida, lo que significa un problema importante. Esto hizo

de vital importancia para la humanidad definir Unidades Patrén que sean generales

para la mayoria de las personas en el planeta.

En el mundo existen diferentes convenciones y se trabaja con determinados Sistemas

de Unidades, estos deben cumplir con la propiedad de que puedan ser

reinterpretados correctamente bajo otros sistemas y por ello expresarse de forma

equivalente.

En la tabla siguiente mostramos los sistemas mds importantes y sus unidades

fundamentales.
Magnitud M si @ cGs @ Anglosajon
Longitud metro (m) centimetro (cm) pie (ft). pulgada (in)
Masa kilogramo (kg) gramo (g) libra (Ib)
Tiempo segundo (s) segundo (s) segundo (s)
Velocidad my/s cmys ft/s, mi/h
Fuerza newton (M) dina (dyn) libra-fuerza (Ibf)
Peso newton (M) dina (dyn) libra-fuerza (Ibf)
Temperatura kelvin (K) / °C “C °F

iIMPORTANTE! No es posible trabajar con medidas de una misma magnitud
expresado en diferentes unidades, debemos trabajar con una determinada unidad y

un determinado sistema, luego realizar las conversiones necesarias.
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Por ejemplo:

No es cierto que 2,5 metros + 5 centimetros = 3 metros, sino que es 2,55 metros. No

es posible sumar 2 kilogramos + 3 libras y decir que da 5 kilogramos ¢ 5 libras.

Actividad 3. Te proponemos pensar en las siguientes situaciones y contestar en base
a lo que consideres correcto, no importa si luego estd erréneo, la idea es partir de

alguna idea.

e Sitenemos una medida expresada en metros, entonces no es posible expresar
la misma medida en pulgadas.

e Sinos dicen que una mesa pesa 1.7 kilogramos y que otra mesa tiene una medida
de aproximadamente 3,74 libras, podemos decir con seguridad que las mesas

pesan distinto.
¢Como se presenta una medida?

Primeramente, tenemos que entender que, en Fisica las unidades de medida son
IMPORTANTISIMOS para el trabajo con mediciones. No es posible presentar una

medida sin sus unidades. Por convencidn encerraremos las unidades entre corchetes.

Una medida se dice escalar si se presenta mediante un valor numérico y una unidad

de medida.
VALOR + UNIDAD 100[g], 25[m], 1[i, 32[m?], 5[?]

Una medida se dice vectorial si necesita, aparte de un valor y una unidad, una

direcciéon y un sentido.

, km
VALOR + UNIDAD + DIRECCION + SENTIDO 30 [T] Hacia el NORTE

¢Como convertimos una medida con cierta unidad a otra unidad similar?

En general podemos presentar una medida en otras unidades que pertenezcan a la

misma magnitud. En el sistema internacional por ejemplo podemos convertir medidas
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en metros a centimetros, milimetros, kildmetros, etc. O podemos convertir medidas
con determinadas unidades de un sistema de medida a otro, por ejemplo, metros a

pulgadas.

Para convertir unidades utilizaremos primero la regla de tres simple directa.

Supongamos que tenemos una equivalencia entre dos unidades distintas que
conocemos, llamaremos a la primera A y a la segunda B, ahora, supongamos que
queremos conocer la equivalencia de una medida de interés que llamaremos C y

que tiene la misma unidad que A ¢ B.

A—B X—B'—C
C— X A
A—B X_E
X—C " B

Ejemplos.

a. Supongamos que queremos convertir 2760 gramos a kilogramos.

1 [kg] — 1000 [g] _ 1[kg].2760 [g] _
Xlkgl — 2760[g] %= 1000gg]  >'C kgl

b. Supongamos que queremos convertir 256 libras a kilogramos.

2,2 [Ib] — 1[kg] _ 256[b].1 [kg]
256 [Ib] — X [kg] - 2,2[1b]

= 116,12 [kg]

Para convertir unidades complejas utilizaremos los factores de conversion.

Supongamos que tenemos una medida A que contiene dos unidades o mds
(trabajaremos con dos unidades dnicamente) Entonces, por cada unidad se
multiplicard la medida A por una fraccion que contiene la equivalencia entre una
unidad de A y la unidad que queremos transformar. Estos se ubicardn de tal modo

que se cancelen unidades.
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Ejemplos.

c. Supongamos que queremos convertir la velocidad 3,4 kildbmetros por hora a

metros por segundo.

Sabemos que 1 kilometro equivale a 1000 metros, y que 1 hora son 3600 segundos.

km] 1000[m] 1[h]  3,4x1000 [m] _ m
3'4[7]' 1[km] "3600[s] 3600 ' [s] =094 [?]

. Supongamos que queremos convertir una aceleracion de 520 kildmetros por hora

al cuadrado a metros por segundo al cuadrado.
Sabemos que 1 kilometro equivale a 1000 metros, y sabemos que 1 hora equivale
a 3600 segundos. Como en este caso tenemos que 1[h] = 3600[s] y queremos
las unidades cuadradas, vamos a elevar al cuadrado miembro a miembro y
distribuir la potencia.

(1[r])? = (3600[s])? — 1%[h?] = 3600?%[s?] - 1[h?] = 3600?%[s?]

km1 1000[m] 1[h?] 520 x 1000 [m]
h2]" 1[km] '3600%[s2] 36002 [s2]

m
520[ = 0,04 [s_z

ACTIVIDADES DE CONVERSION.

1.

Suponga que conocemos que la medida de un darbol de naranja es de
aproximadamente 2,73 metros. Queremos saber cudnto representa esa medida
en centimetros, en milimetros y en kilometros.

Una receta de cocina me pide utilizar 1,2 hectogramos de carne picada, Quiero
saber cudnto representa esa cantidad en miligramos, gramos y kilogramos.

Un tanque de agua tiene una capacidad de 235,678 decilitros, quiero conocer
cuanto representa eso en litros y en decalitros.

Una motocicleta de mueve muy rdpido, atravesando 56206 yardas, quiero

escribir esa medida de longitud en metros y en pies.
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Un televisor de alta gama tiene una pantalla de 60 pulgadas ;Cudnto mide
entonces en metros? ;Cudnto mide en milimetros?

Una feria americana solo acepta compras de ropa que superen las 24 libras de
peso. jEntonces cuantos gramos de ropa debo tener para poder comprar?
;Cudnto seria en kilogramos?

Una persona tarda en leer un libro de 345 pdginas en 3,5 horas ;Cudntos minutos
entonces demora en leer?

Si una tortuga recorre un metro en 235 segundos ;Cudntos minutos entonces se
demora?

;Cudntos segundos ocurren en un periodo de tiempo de 12 horas?

Un modelo a escala de un edificio tiene una altura de 1,5 metros. La escala del
modelo es1cm = 0,5 m. ;Cudl es la altura real del edificio?

Una receta necesita 400 gramos de harina. Si Leena solo quiere hacer un cuarto
de la receta, scudntos kilogramos de harina necesita?

La distancia entre dos edificios en un mapa es de 9 centimetros. La escala del
mapa es 0,5 centimetro = 2 kildmetros. ;Cudl es la distancia real entre los
edificios, en metros?

Jessica trabaja en un laboratorio de ciencias. Le han dado 3,5 litros para distribuir
en contenedores de vidrio. Si cada uno de ellos tiene una capacidad de 100
mililitros, scudntos contenedores necesitard?

Evan estd preparando una receta de ponche de frutas que tiene 3 tazas de jugo
de pifia. Si prepara 5 lotes, ;Cudntos cuartos de galdn de jugo de pifia va a
necesitar? Tener en cuenta que 1taza son 8 onzas y ¥4 de galén son 4 tazas.
Jeffrealiza su corrida semanal de 13 millas en 2 horas. Si su velocidad es de 9,23
por milla, scudnto le llevaria correr 5280 pies?

Un auto de carreras necesita recorrer 45 kildmetros en un cuarto de hora. ;Cudl

debe ser su velocidad en metros por segundo?
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Un agricultor necesita enmallar un espacio de 163 m de largo y 59.400 cm de
ancho. La malla que necesita se vende en rollos de 62 yardas ;Cudntos rollos
necesitara comprar?

Julia planea llevar una maleta de dimensiones 80 cm x 52 cm x 22 cm. Para
asegurarse de que cumple con las politicas de la aerolinea, necesita calcular el
volumen en pulgadas cubicas para no sobrepasar las 4800 pulgadas cubicas.
El objetivo es cubrir un piso de 12 metros cuadrados con cerdmicos de 1 pie por
5 pulgadas. Queremos saber cudntas unidades de losetas serdn necesarias

comprar.
Un corredor de Rally alcanza una aceleracion maxima de 6,95 [Sﬂz] ¢Qué valor
adquiere si se trabaja con las unidades [I:l—rf , [Cs—rzn] [;—Z]?

En Fisica la unidad de medida de las fuerzas en el S.I. es el [N] (Newton) que se

[kgllm]

2] Siuna fuerza tiene un valor

define en realidad como la unidad compuesta

de 452 [N] sA cudntas dinas equivale?

Tres equipos de medicion de temperaturas distintos registraron las siguientes
medidas 68 [°F], 22 [°C] y 295 [K] ;Qué equipo registrd la temperatura mds alta?
Un periddico internacional informd para la provincia las siguientes temperaturas
32 [°F] para el lunes y 310,15 [K] para el martes ;Qué dia fue mas frio?

En Fisica la presion de un fluido se mide en Pascales, Bar y en Atmosferas, donde
conocemos las equivalencias 1 [bar] = 100000 [Pa] y 1 [atm] = 101325 [Pa].
Convierta las medidas 1,5 [bar], 231 [Pa] y 4 [atm] a sus unidades equivalentes,
expresar las medidas en Kilopascales.

Un automovil de Rally registra en una prueba las siguientes medidas:
Temperatura del motor 212 [°F] (mdaximo 105 [°C]), presion en neumdticos 2,4 [bar]
(recomendado 239n[kPa]) y la masa del vehiculo es de 1,3 toneladas (el limite es
1320 [kg)). Analiza si el auto cumple con los requisitos o se excede en alguno de

ellos.
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TABLAS UTILES PARA TRABAJAR.
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VECTORES Y SUS PRIMERAS APLICACIONES.

En el tema pasado sobre unidades de medida y conversiones, hemos trabajado
mayormente con magnitudes que se denominan escalares, ahora nos centraremos
en estudiar magnitudes del tipo vectorial, que son aquellas que necesitan de mds

informacion y que visual o analiticamente pueden expresarse como vectores.

VALOR + UNIDAD + DIRECCION + SENTIDO
¢Qué es un Vector?

Matematicamente hablando, un vector es un segmento orientado, que goza de
poseer una determinada longitud y un dngulo de inclinaciéon que le aporta de

direcciéon y sentido.

A los vectores los nombraremos como U, ¥, w, ..., a sus longitudes las denotaremos
como |ul, |7], [w|, ... o simplemente u,v,w, ... para simplificar notacion. A los dngulos

de cada vector los escribiremos como 6., 8,, 8,,, ...

<U

0, angulo

eje horizontal

Notar que el sentido del vector estd fuertemente marcado por el extremo de la flecha,
mientras que la direccion lo dard su inclinacion. Habrd veces que el sentido y la
direccion las podremos indicar utilizando la rosa de los vientos (NORTE, SUR, ESTE,
...). En ocasiones también usamos la direccién horizontal (derecha o izquierda) y

vertical (hacia arriba o abajo).

AUTOR. CHAVEZ MATIAS E.
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Actividad 4. Para los siguientes vectores, determine su longitud y su dangulo (utilice
correctamente las notaciones), en aquellos casos que sea posible, nombre también

su direccion y sentido utilizando las expresiones comentadas anteriormente.

i )
v
b
—_
w
r z
S

OPERACIONES BASICAS ENTRE VECTORES.

Habiendo conocido ya lo que es un vector grdficamente, podemos realizar
operaciones con ellos, es decir, podemos sumarlos, restarlos, multiplicarlos por un
ndmero, entre otras operaciones que se aprenden mucho después pero que no

trabajaremos en este curso.

. VECTOR OPUESTO. supongamos que tenemos un vector ¥ cuya longitud es
|¥| y su dngulo es 6,. Definimos al vector opuesto como —v cuya longitud es |—-v| =

|¥] y cuyo dngulo es 6_, = 180° + 6,,.

v

0.,

La suma de estos dos
angulos nos da el angulo del
vector opuesto.

AUTOR. CHAVEZ MATIAS E.
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° SUMA DE VECTORES. Supongamos que tenemos dos vectores U y v, se

define la suma R =1 + ¥ como el vector resultante de aplicar el Método de la
poligonal.

Metodo de la poligonal: consiste en ubicar un punto de inicio en el plano, donde a
partir de el ubicamos el primer vector de la suma, luego, en el punto final de este
ubicaremos el segundo vector de la suma, respetando su direccion y sentido.
Repetimos esto sucesivamente hasta no tener mds vectores, l[lamamos a la dltima
punta de la fleca punto final. Luego el vector suma es aquel que comienza en el punto

de inicio y termina en el punto final del proceso.

FINAL

<l

INICIO

Ejemplo: suma de vectores.

En matemdtica, la suma y la resta son procesos muy similares, definiremos la resta
de vectores como la suma del primer vector con el opuesto del segundo vector. Tener

cuidado en el orden puesto que la resta no es conmutativa.

y

INICIO

Ejemplo: resta de vectores.

AUTOR. CHAVEZ MATIAS E.
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. PRODUCTO DE ESCALAR POR VECTOR.
Sea un vector ¥ con longitud v y dngulo 8, y @ € R un nimero (escalar) cualquiera.
Definimos al vector a. ¥ como aquel cuyo modulo es |a. ¥| = a.|?| y cuyo dngulo serd

0,sia>00686,+ 180°sia <0, sia =0 entonces el dngulo serd de 0°.

v ﬁ/' / .ﬁ/'
—v _— /
%.5

Actividad 5. Analice con su compafiero qué sucede en cada multiplicacion que se

estd mostrando en las imdégenes anteriores. Completen la conclusion.

[] Si el escalar es mayor a 1, el vector resultante ..., (AUMENTA /
DISMINUYE / MANTIENE) su longitud, Y ..o (CONSERVA / INVIERTE)

su sentido original.

[ Si el escalar estd comprendido entre 0 y 1, el vector resultante .........ccooovvoeeeeeeeeeennn,
(AUMENTA / DISMINUYE / MANTIENE) su longitud, Pero ...
(CONSERVA / INVIERTE) su sentido original.

] Si el escalar es un nimero negativo menor a -1, el vector resultante aumenta su
longitud Y oo (CONSERVA / INVIERTE) SU oo
(DIRECCION / SENTIDO / PUNTO DE APLICACION).

] Si el escalar es un numero negativo entre -1 y O, el vector resultante
........................................ (AUMENTA / DISMINUYE / MANTIENE) su longitud, e
........................................ (CONSERVA / INVIERTE) su sentido original.

AUTOR. CHAVEZ MATIAS E.
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] Multiplicar un vector por el escalar -1 tiene como Unico efecto visual modificar su
........................................ (LONGITUD / DIRECCION / SENTIDO), generando lo que

conocemos como el vector opuesto.

] Independientemente del valor del escalar (siempre que sea distinto de cero), la
recta de accion del vector nunca cambia, es decir, la multiplicacién por un escalar
siempre consServa la ..o (LONGITUD / DIRECCION / MAGNITUD) del

vector original.

Actividad 6. Dados los siguientes vectores, determine de forma grdfica el resultado

de cada operacion (midalos para obtener sus longitudes y angulos).

u D —
v = 7
w
,
S
a. U+ d. 3W+:u 9. U-zv+=iF
b s—w e —1i+s h, U+D—w—3§+ 27
¢ rHs-v . —U+P—w+0.7

f. —47+2s—1u
FORMAS DE EXPRESAR UN VECTOR, COMPONENTES CARTESIANAS.

Supongamos que queremos representar de forma grdfica un vector en el plano

cartesiano, tal que su punto de inicio coincida con el origen del sistema.

Y/
T2 Entonces cualquier vector puede ser
-._-.4— __________
Yy 3 | representado en el plano. Observemos que,
l, Vv : en los vectores del ejemplo, la punta de la
Byt i .
A, w }_ 6, X flecha queda determinada por algunos
e . .
5 -4 -3 -2 -lg, 11 2 3 45 valores del eje X y del eje Y, a los que
15 | denominaremos componentes cartesianas
T3 N4 de un vector. Conociendo  estas
Uyl a4
coordenadas, podemos conocer
+-5
directamente a todo el vector sin graficarlo.

AUTOR. CHAVEZ MATIAS E.
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Entonces definimos la forma cartesiana de un vector a la representacion simbdlica

v = (vx, vy). Ademds, recordemos que de un vector queda completamente
especificado si conocemos su longitud, direccion y sentido. Entonces definimos la

forma polar de un vector a la representacién simbélica ¥ = (|9], 6,,).

Y n
N - Teorema de Pitdagoras
N 2
T4 ! |U|2 = (Ux)z + (Uy)
T3 : Relaciones trigonométricas
|7 .
<42 _ &
:Uy COS(H‘U) Iﬁl
11 |
Oy ' X sen(6,) = —-
— Y
1T 23 4 5

Ambas representaciones pueden convertirse una a la otra a través de ecuaciones
que surgen de considerar el tridngulo rectdngulo que se puede construir con las

longitudes de las componentes v, y v, junto con el vector v. Asi tenemos que:

Conociendo la longitud del vector y su dngulo podemos determinar las coordenadas

cartesianas. Para hacer la bdsqueda inversa, es un poco mds complicado.

( tg~ (U—> sivelC
180° —t ( > siveILC
V| = /v,§+v§ 6 =< v,
180° + tg~t (—) sivelllC
vx
360° —tg~! (v_y) SiVEIV.C
\ Vy '

Donde las coordenadas vy y v, se considerardn en sus valores positivos.

AUTOR. CHAVEZ MATIAS E.
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OPERACIONES VECTORIALES EN FORMA CARTESIANA

— - .
Sean U = (uy,uy) y ¥ = (v, vy) dos vectores y sea a un escalar cualquiera.

Entonces se definen:

Vector opuesto —t = —(uy, uy,) = (—uy, —uy)

Sumad + % = (up,uy) + (v, vy) = (U + v, uy + 1)

Resto T~ 5 = (1) — (31,) = (10 1,) + (~v3 )
Producto de escalar por vector a.i = a. (uy, uy) = (@ uy, a.uy)

Actividad 7. Determine para los siguientes vectores su forma cartesiana.

u 1—} —
w
t , 1
p
S 7 e m
S
- 1 - g
b=(390°) ¢= (E' 30°) d=(20° ¢é=(v2,225°) f=(V3,290°)

AUTOR. CHAVEZ MATIAS E.
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Una vez determinadas, realizar las siguientes operaciones.

#+20-5nh v —3f+f—§f
.. 2 7 = 4 > . - -
i3 (b—7)+ -t vi. 2,5.8—537%
S viih —-8.(v—g
i Z4r-L-3 =9)
= m c N
V. 2W+4W—5.W viil. . =3.d+F—+s

Actividad 8. Exprese en forma polar los siguientes vectores dados en coordenadas

cartesianas.

- — 5 - —
#=(60) 5=1(05) t=(——,0) u=(0,—z) ¥=(,1) w=(-V2,V2)

T2 __.5

—.—E e +3

__;2

+1

: £t et e

ot . ——

5 -4 -3 2 , \1 2 3 4 5
_______________________ 1 1,
T '3 ——-3
il g vl 4
........................ .-- _5 -- .-5

AUTOR. CHAVEZ MATIAS E.
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ESTUDIO DE LAS ECUACIONES DE LA FiSICA.

Los conceptos mds importantes en fisica no pueden estar alejados de buenas
formulas o ecuaciones matematicas que la describan numéricamente, ya que todo

estudio de la fisica necesita de la experimentacion y de los datos numéricos.

“En fisica una ecuacion es una expresion matemadtica que describe la relacion entre
diferentes magnitudes, en esta expresion cada magnitud se expresa a traves de

letras que representan variables, aunque también aparecen algunas constantes’”.

masa Producto Igualdad Producto

T Potencia
Energia 2
E — m C Fuerza Distancia
) de roce " k — K x —
: T !

Igualdad Velocidad
de la luz

Analizar e interpretar una ecuacion implica estudiar qué define cada letra que

Constante del resorte

aparece, que magnitudes aparecen en el fendbmeno y como se relacionan, cudles
son sus dimensiones, como se puede manipular la ecuacion a fin de expresar

ecuaciones andlogas, realizar cdlculos, entre otras cuestiones.

Para que una ecuacion sea util para la Fisica debe haber sido construida mediante
la comprension minuciosa de las relaciones entre las magnitudes implicadas en el
fendmeno, ademds la ecuacion debe ser tal que verifigue de forma coherente que

las dimensiones a izquierda y derecha de la igualdad = sean siempre iguales.

¢Qué es una dimension? En simples palabras una dimensiéon nos informa de forma
general qué unidades de medida aparecen implicadas en una ecuacion, pero sin
tener que seleccionar una en particular. Es decir, si en una ecuacion una variable o
constante depende de la longitud, entonces su dimensién es [I] = L, si depende de
la masa entonces su dimension es [m] =M, si implica el tiempo entonces la

dimensiones [t] =T.
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¢Por qué necesitamos analizar dimensiones? La primera respuesta tiene que ver con
la conformacion de las leyes fisicas expresadas como ecuaciones matemdticas ya
que deben cumplir con el principio de homogeneidad que establece que los términos

a comparar deben tener las mismas dimensiones.

¢ Validez de las ecuaciones: Garantiza que una formula tenga sentido fisico. Si las
dimensiones no coinciden, la ecuacion estd mal planteada.

e Descubrimiento de relaciones: Ayuda a deducir como se relacionan distintas
magnitudes en una ley fisica (por ejemplo, usando andlisis dimensional para
encontrar la forma de una ecuacion).

o Universalidad: Las dimensiones son independientes del sistema de unidades (S,

CGS, etc.), por lo que la Ley o Principio funciona en cualquier sistema.

IMPORTANTE: Al igual que las unidades, las dimensiones deben pensarse como

variables, por lo que se las puede multiplicar, dividir, simplificar, elevar al cuadrado.

Ejemplo.
Sabemos que se define el drea de un rectdngulo como base por altura, es decir:
A=b.h

Donde A es el dreq, b es la medida de la base y h la medida de la altura, por ser

medidas de longitud tendrian las siguientes dimensiones.

Como estas medidas se estdn multiplicando, la nueva dimension para el resultado

(el érea) seria [A] = [b].[h] = L.L = L?

Entonces ya sabemos con esto que cualquier drea que calculemos, tendrd unidades
al cuadrado cm?,m?, km?,pl?, ft?,yr? dependiendo si la unidad de la medida de la

base y la altura es em, m, km, pl, ft, yr.
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Ejemplo.

Supongamos que gqueremos construir una Ley que relacione la velocidad v, con la
distancia x y el tiempo t, proponemos en primera instancia:
t
V=3
Veamos las dimensiones: Por ser t el tiempo su dimension es [t] = T, por ser d una
longitud su dimensién es [d] = L entonces la dimensién para la velocidad con esta
ecuacion es [v] = [t]/[d] = T/L lo que implica que si por ejemplo T = s (segundos)
y L = m (metros) entonces T /L seria tiempo por segundo t/s lo que seria un jAbsurdo!

puesto que sabemos que una velocidad se mide en m/s, km/h, ft/s, etc.
Luego nuestra ecuacion no puede ser correcta.

REGLAS PARA UN BUEN ANALISIS DIMENSIONAL.

Sean X, Y dos magnitudes, sean a,n nimeros reales.

1. Toda constante numérica es adimensional (no tiene dimensiones). En simbolos
[a] = 1. Por ejemplo, en la ecuaciéon P = 2.m sucede que [2] = 1 por lo cual no
se considerard en el andlisis dimensional.

2. Solo podemos sumar o restar elementos con la misma dimension, su resultado
seguird manteniendo dicha dimension. En simbolos [X] & [X] = [X]. Por ejemplo,
si tenemos que sumar dos distancias [d;] + [d,] =L+ L =L su resultado (no
importa cudl sea) mantendrd la misma unidad de longitud.

3. Al multiplicar dos magnitudes se multiplican sus dimensiones. En simbolos [X.Y] =
[X].[Y]. Por ejemplo, si multiplicamos un tiempo por una masa entonces el
resultado tendria como dimensién [t.m] = [t].[m] = T.M

4. Al dividir dos magnitudes se dividen sus dimensiones. En simbolos [X:Y] =
[X]:[Y] = [X].[Y] L. Por ejemplo, si dividimos una longitud con una masa entonces

el resultado tendria como dimensioén [d:m] = [d]:[m] = L:M = L.M™1
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5. Si una magnitud dentro de una ecuaciéon estd multiplicdndose con un escalar,
entonces dicho escalar no afecta en la dimension. En simbolos [a.X] = [X]. Por
ejemplo, si estamos analizando la expresion M = 3.d entonces su dimension seria
[M] =[3.d] =[d] =L

6. Si una magnitud contiene potencias (o raices) entonces su magnitud también la
tendrd. En simbolos[X™] = [X]™. Por ejemplo, supongamos que queremos
multiplicar tres veces una distancia, entonces su dimension seria [d.d.d] = [d3] =
[d]® = L3

7. Si en una ecuacion aparece alguna relacién trigonométrica, entonces la
consideraremos completamente adimensional, es decir [RT] =1 donde RT:
Relacién trigonométrica. Por ejemplo [cos(30°)] = 1 por mas de que el dngulo

tenga como unidad el °.

Les aportamos unas tablas con las dimensiones de diferentes magnitudes.

MAGNITUD FiSIcA __|__DIMENSION __

LONGITUD L
TIEMPO T
MASA M
TEMPERATURA 6
CANTIDAD DE SUSTANCIA N
VELOCIDAD L?
ACELERACION L?
FUERZA M.L.T™?
ENERGIA M.L?.T~?
PRESION M. 71T~
FRECUENCIA T-!
CORRIENTE I
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Actividad 8. Trabaje utilizando la tabla y las reglas del andlisis dimensional.

a. Determine las dimensiones de la Energia cinética E. sabiendo que la misma se

2
define mediante la ecuacion E, = % donde m es la masa y v la velocidad.
b. Determine las dimensiones de la variable P si el mismo se define mediante la
ecuacion P = % donde D es la densidad, L la longitud, F la fuerza y m la masa.

c. Determinar la dimensiéon de la constante de Planck "h" si la misma aparece en la
ecuacion de la energia de una onda E =h.f donde E es la energia y f la
frecuencia.

d. Determina la dimension de la variable R si la misma aparece en la ecuacion
universal de los gases ideales P.V = n.R.T donde P es la presion, V el volumen,
n el numero de moles, T la temperatura.

e. Determine la dimension del periodo T de un péndulo si se define mediante la

ecuacion T = 2.71.\]% donde L es la longitud y g la aceleracion de la gravedad.

¢{COMO PODEMOS ESTUDIAR UNA ECUACION?

Veamos el proceso con un ejemplo prdctico del cudl podrdn guiarse. Estudiemos la
segunda Ley de Newton que relaciona la fuerza con la masa del cuerpo y la

aceleracidon en su movimiento.

Ecuacion Matemdtica: F=m.a

Donde F representa la fuerza resultante aplicada sobre un cuerpo, m representa la

masa del cuerpo y a representa su aceleracion.

Andlisis dimensional.

[F]=[m.a] = [m].[a] = M.(L.T™2) = MLT 2
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Observamos que efectivamente se obtienen las dimensiones correctas para la
fuerza, lo que implica que la ecuacion respeta el principio de homogeneidad. Note

que hemos aplicado algunas dimensiones de la tabla y la propiedad del producto.

Modificaciones de la ecuacion.

Sabemos que, si conocemos la masa y la aceleracion, entonces es posible

determinar la Fuerza neta mediante la ecuaciéon F = m. a.

Pero una ecuacion nos permite conocer cualquiera de las cantidades si tenemos
suficiente informacion de las demds, por lo que en general podemos encontrarlas

mediante el proceso de “despejar variables”.

Ecuacion para la masa Ecuacion para la aceleracion
F=m.ua F=m.a
F ma F m.a
a a m
F F
—=m —=a
a m
F F
m=-— a=—
a m
Se les da un tiempo para que en parejas justifiquen que se hizo en cada caso.

Comprensién de las relaciones.

Supongamos que armamaos una tablita con posibles valores para la fuerza F, la masa

m y la aceleracion a.

Supongamos m = 2 kg a F
Observando como cambian 2 4
la aceleracién y la fuerza,
3 6
es evidente que son
directamente 4 8
proporcionales. 5 10
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Supongamos a = 3 m/s?

Observando como cambian
la masa y la fuerza, es
evidente que son
directamente

proporcionales.

12

15

Supongamos F = 2 [N]

Observando como cambian
la masa y la aceleracién, es
evidente que son
inversamente

proporcionales.

0,6

0,5

0,4

;Qué nos ensena sobre la relacién que mantienen las magnitudes en esta Ley?

“En un movimiento la fuerza que se aplica sobre un cuerpo es directamente

proporcional a la aceleracion que experimenta, y la constante de proporcionalidad

del cuerpo utilizado corresponde con su masa.”

Este postulado tiene sentido pues cuando lanzamos una pelota muy fuerte le

estamos transmitiendo una gran aceleracion, y por €so coge una alta velocidad. En

cambio, si lanzamos la misma pelota, pero ejerciendo muy poca fuerza, la pelota

practicamente no se moverd porque tendrd una aceleracion muy pequefia.

Actividad 9. Analice la Ley aprendida y responda.

i. ¢Es posible en algin momento que m = 07 Justifique su respuesta.

i. sQué sucede con la fuerza neta sia = 0? EL cuerpo se mueve?

ii.  Segun esta ley sa mayor fuerza hay menor aceleracion?

iv.  Segun esta ley si la masa aumenta, pero la fuerza aplicada es la misma EL

objeto se mueve mds lento?
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Actividad 10. Para cada ecuacion Fisica que se le presenta a continuacion, realice el

andlisis completo tal como Lo hicimos con el ejemplo de la ecuacion de Newton.

a. Ecuacién de la velocidad en MRU v = %donde v es la velocidad, x es la distancia
y t es el instante de tiempo.
b. Ecuacién de la energia cinética E = %.m.v2 donde E es la energia en Joules, m
es la masa del cuerpo y v es su velocidad.
mi.m;

c. Ley de Gravitaciéon Universal F = GT donde F es una fuerza, G es una

constante fisica, my, m, son las masas de dos cuerpos interactuando y d es la

distancia entre ellos.

Actividad 11. Determine la ecuacion para la variable que se pide en cada caso

(realizar despejes).

a. Dada la ecuacién del perimetro de una circunferencia P = 2.m.R hallar la
ecuacion para  y para R.

b. Dada la ecuacion de la posicion x = x, + v. t hallar la ecuacion para v y para t.
c. Dada la ecuacion de la posicion x = xg + %.a. t2 despejar la variable a y luego la

variable t.

d. Dada la ecuacién v? = v3 + 2.a.d despejar la variable v y luego d.

2
e. Dada la ecuacion V = %h despejar la variable r.

f. Dada la ecuacion T = 271.\/% despejar la variable L y la variable g.

g. Dada la ecuacion T = F.x.sen(8) despejar la variable x y la variable 6.

h. Dada la ecuacion y = A.sen(k.x + W) despejar la variable x, luego w.
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